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Resumen
El presente arviculo analiza los factores que, & la lus
de La teoria cldsica de localizacién industrial, explican
la localizacidn de las industrias manufactureras en
Colombia. F documento muestra come los economias
de aglomeracion son el determinante mals importante
para explicar las decisiones de localizacién de las
firmas. El estudio se realizd con base en informacidn
de s Encussta Anual Manufacturera (EAM) para
las ocho principales dreas metropolitanas de Colombia
en el periodo 1990-1999. El modelo, estimado por
medio de un panel de datos, muesira el efecto que
tiemen variables como los costos laborales, el costo de
La tierra, los impuestos, los ingresos y Las economias de
aglomeracion en las decisiones de localivacién de las
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L Introducaidn

Desde la revoludién Industrial, el desarrollo de la industria manufacturera
ha estado acompafiado por el interés de los empresarios de seleccionar ade-
cuadamente la localizacién del proceso fisico de produccién de sus empre-
sas, es decir, elegir el lugar donde se optimice la utilizacién del espacio, los
insumos, la mano de obra, los mercados, Iz infraestructara, la tecnologia, «l
pago de tributos y el uso de otros factores (Precedo, 1992).

camente las mismas y teniendo en cuenta el aporte de la industria en ol
crecimiento econdmico mundial, es comprensible que los planeadores se
preocupen por fornentar la industrializacidn en las regiones con el fin de
alcanzar mayores estadios de desarrollo, Es as{ como las regiones que alojan
grandes conglomerados industriales se preocupan por brindarles mayores
beneficios para perpetuar su localizacidn, mientras las regiones menos
industrializadas luchan por alterar las foerzas que cansan la distribudién geo-

grifica de las firmas creando estrategias que atraigan a los empresarios,

Segiin Latham (1976), la importanciz de entender tales fuerzas proviene al
menos de tres fuentes, Primers; quienes toman las decisiones tienen la nece-
sidad de saber custl es 1a localizacién éptima. Segunda, las comunidides ne-
cesitan saber cudles industrias pueden y deben ser atraldas para generar la
mixima utilidad a éstas, dados los recursos que se poseen. Y tercers, los re-
cursos destinados por ¢l gobierno para ¢l fomento de actividades product-
wvas deben ser usados de la forma mads eficiente posible.

Ademds de lo anterior, & tema de Iz localizacién industrial adquiere relevan-
cia & medids que el ordenamiento territorial cobra mayor significado en el
desarrollo de un pafs, en o que muchas de las ciudades y regiones que deben
iniciar -o yu han iniciado- este proceso, requieren elementos formales de
anilisis para soportar sus dedsiones de politica.

Este trabajo intenta aportar elementos de andlisis que permitan un mayor

conocimiento del proceso de localizacidn industrial en Colombia, de tal
forma que se pueda brindar herramientas dtiles a los planeadores locales y
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Especificamente, y tomando como punto de partids el enfoque de la teorfa
clésica de localizacién industrial, se tratard de respondera fa pregunia de
cudles son los factores més relevantes que determinan la localizacidn de las
industrias manufactureras en Colombia.

La hipttesis bisica es que las economies de aglomeracién son el factor mds.
relevante, entre los determinantes cldsicos de localizacién, pars explicarlas
decisiones de localizacidn de la industria manufacturess colombiana,

A pesar de que en Colombia se han realizado estadios sobre el efecto indivi-
dual de algunos determinantes de Ia localizacidn y del uso de indices de tipo
isardianc' para describir este fenémeno, no se ha evaluado un modelo don-
de se analicen simultdncamente los determinantes didsicos de la localizacién
industrial. Este es el principal aporte del presente estudio.

El documento se estructura de la siguiente maners: en la segunda seccién se
presenta una revisién de la teoria que explica el proceso de localizacién in-
dustrial y alguna evidencia encontruds para Calombin. En la tercers seccidn
se realiza una aproximacidn a las caracteristicas del proceso de localizacidn
de la industria manufacturers en Colombia en el periodo 1977-1999, me-
diante la construccién de algunos indices como los usados por Jaramillo v
Cuervo (1987) y Revedr y Montenegro (1983), los cuales permiten analizar
aspectos como fa aglomeracidn de la industria, ka especializacidn de las sreas

i en una o unas indostrias especificas y la estabilidad del nii-
mero de establecimientos en cada drea. Adicionslmente se presentan algu.
nos aspectos descriptivos de los datos utilizados en el modelo, La cuarts
seccidn presenta el modelo 2 estimar y los resultndios de sstimacidn v la quints
seccidn presenta las conclusiones.

! Se amallsrin expecificnnens Jos (ndbos de tpe el com of Cecienre de loclioaelda. of casl mndim mes
eapasislizads se encneners an dom wvinvpelilane rapecio a b sarocre indusmis! ded pab y of Coeficiante de
localbracién, que & usdeo came indicador de concentrecidng [aard, Walrer, Methods of Baglonal Analisis MIT
Pross. 1960, Chado e jassmillin y Cusrvs "La eonfigsacidn del xpacio regional en Calembla™ (15087,
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I1. Revisidn tedrica

Los modelos de la teoria cldsica de localizacién industrial --com i
entre si- suclen agruparse en tres escuelas o tendencias (Precedo, 1992). El
primer grupo, que incluye los trabajos de Weber (1909), Palader (1935) y
Hoover (1948), forma la Teoria del Minimo Costo, basada en la basqueda
de ln combinacién dptima de factores de produccdién en un lugar determing-
do con el fin de minimizar los costos de operacién de las plantas,

El segundo grupo cormesponde al andlisis de las dreas de mercado. Segiin este
enfoqus, el objeto es buscar una localizacién que permitz a ls empresa acce-
der al mdximo mimero de consumidores de tal forma que se maximice su
renta total. Los sutores mis representativos son Hoover (1948) y Lasch

(1967).

Un tercer grupo incorpora los trabajos de Greenhut (1956), Isard (1956) y
Smith (1971}, que pueden agruparse bajo la denominacién de Teorla Costo-
beneficio o Teoria de Sustitucién de Factores. Estos gutores se basan en las
variacianes sspaciales de los costos y de los ingresos considerndos simulni-
nexmente.

Este trabajo se enmarca en Ia tercera escuela o vertiente, que sugiere quela
localizacidn de las actividades econdmicas estd determinads principalmente
wmm&mmmlmmmmhuﬁu
laboral y otros frecuentemente llamados economias de aglomeracién, cuyo
desempefio conduce s que lus beneficios de la firma sean los miéximos,

Las economias de aglomeracidn hacen referencia @ las externalidades positi-
vai recibidas por las firmas, las cuales se derivan de la concentracién espacial
de las industrias, Estas economifas surgen debido a los beneficios recibidos.
por mayores encadenamientos en la produccidén, mds y mejor informacién,
entre otros (Fujita of. al 2000].

Asi, se sigue de cerca el modelo planteado por Figueredo, Woodward y
Guimaries (2002) para diferentes regiones de Estados Unidos, en el cual se
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relacionan variables que afectin los benehicios de una firma y que estdn rels-
cionadas con caracter{sticas especificas al sector y lugar de localizacién,

La evidencia encontrads por Figueredo er. al. indica que la sglomerscién
tiene el mayor peso en la determinacién del ndmero de nuevos estableci-
mientos en ese pafs norteamericano, Los autores hacen referencia a hallargos
similares encontrados por Carlton (1983), Bartik (1985), Hansen (1987) y
Levinson (1996). Mientras que los resultados encontrados para variables como
los impuestos, los costos de los factores (trabajo y tierra) y el mercado local

Para el caso de Espafia, Trueba y Lozano (2001) muestran cdmo las econo-
mias de aglomeracidn son el factor mds relevante en las decisiones de locali-
zacidn de las firmas y resaltan la escasa significancia de las variables fiscales.

En el plano nacional se han realizado esfuerzos por entender ranto lu locali-
zacién como la concentracidén geogrdfica de la industria manufacturera
Especificamente, respecto a localizacidn industrial existen los trabajos de
Yemail (2000), cuyos resultados muestran odmo los efectos fijos regionales y
de cada sector manufacturero son importantes para explicar el movimiento
de la actividad econémica en Colombia; por lo tanto, las caracteristicas es-
pecificas del lugar, como el clima, la geografia; la infraestrucura regional, asi
coma los rasgos particnlares de la industria -como la recnologia y el nivel de
calizacién de las firmas.

Por su parte, Ferndndez (1998) construyd un panel de datos de 25 industrias
mediante el cual examins |z relacidn entre aglomeracién y comercio en el
caso de las ciudades colombianas localizadas lejos de Ins costs entre 1974 y
1996. Especificamente, analiza la relacidn entre Barranguilla y Bogord, y
encuentrs que el sector manufacturero colombiano no se ha desplarado ha-
cin la costa caribe luego de la liberalizacién comerdial debido bdsicamente s
que existe una correlacitn positiva entre comercio y aglomeradién. De acuendo
con este modelo, los encadenamientos hacia delante y hacia arrds inducen &
la aglomeracidn en Bogotd, lo cual concuerda con los resultados esperados
sobire el efecto de las economifas de aglomeracién.
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1. Veinte afios en la dindmica industrial de Colombia

Con & fin de conocer lus caracteristicas de los procesos de localizacién de la
industria en las principales dreas metropolitanas y sectores, s¢ presenta un
andlisis de algunas varizbles  (ndices que permiten construir uns imagen de
la distribucién espacial y sectorial de la industria manufacturern colombia-
tropalitanas® durante ol periodo 1977-1999, y estd soportado en la informa-
citn de In Encuests Amnal Manofacturers (EAM) del DANE.

* Tatal de establecimientos

En promedio, entre 1977 y 1999, Bogotd, Medellin y Cali fueron las dreas
metropolitanas que mayor niimero de establecimientos industriales acogie-
ron: 1,508, 874 y 464, respectivamente. Cabe anotar que &l ndmero de ests-
blecimientos promedio en Bogotd casi duplica el nimero de establecimicen-
tos industriales de [z segunda drea metropolitana con mayor cuantis: Medellin,
El resto de dreas, Cali, Barranquilla, Bucaramanga, Pereira; Cartagena y
Manizsles, albergaron menos de 464 establecimientos, en promedio, cada
ghio (Tabla A. 1), De acnerdo & la evolucidn de esta varizble, se pueden iden-
tificar dos periodos claramente definidos: desde 1977 hasta 1992 y desde
1993 a 1999, El primer periodo corresponde 2 una ctapa de crecimiento
sostenido del ndmero de unidades productivas industriales, durante o cual
|a tasa de crecimiento promedio anual del niimero de establecimientos en las
ocho dreas fue de 2.6%. El segundo periodo, que comprende la mayoria de
afios de la década de los 90, muestra una tendencia contraria, un decreci-
miento promedio de 2.8%, lo que implica una desaparicién cercana a mil
establecimientos, al pasar de 5.028 en 19932 3.992 en 1999.

fAnas no muestEn un comportamiento tendencial diferente al observedo en
el nivel narcional; en cada caso, la evolucitn es la misma, creciente durante f
primer periodo y decreciente desde 1993, (Ver Tabla A. 2).

¥ Pereine.
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La lectura de los datos nacionales indica que &l sector con mayor vardadién
del nimero de establecimientos durante el primer periodo fus el sector de
Fabricacién de prendas de vestir, excepto calzado (CITU 3220): en este
sector se abricron 13 establecimientos industriales, en promedio, cada sfio
durante los 15 afios comprendidos entre 1977 y 19925 en tanto que durante
el periodo 1993-1999 se produjo el cerre de 22 establecimientos. Otros
sectares que siguieron esta dindmica entre los periodos considerados fueron
los de Fabricacidn de calzado® (3240); Imprentas, editoriales e industrias
conexas (3420); Fabricacidén de muebles y accesorios® (3320); Fabricacién
de productos de panaderfa (3117); Productos de molinerfa (3116);
Aserraderos y talleres de acepilladuria® (3311) y el sector de Fabricacidn de
tejidos de punto (3213), algunos de los cuales s¢ encientran entre los sectores
con mayor participacién histérica en el rotal nacional de establecimientos,

* Produccidn

Como el nimero de establecimientos industriales brinda sélo una parte de
este fendmeno, s¢ hace necesario contemplar otras formas de aproximacidn,
De hecho, el andlisis sugiere que no ha variado significativamente Is partici-
pacién de las dreas metropolitanas en el total de la produccién nacional du-
rante los ditimos 22 afios. Entre 1977 y 1999 la capital del pais aportd, en
promedio, 27% del total de la produccién nacional, mientras que en el otro
extrema se encuentra Manizales, que participd con 1.7% en promedio en el
mismao periodo.
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As{ mismo, los sectores que aparecen con la mayor participacién promedio
en ¢l toml de [2 produccifin son Refinerias de petréleo (3530), Ingenios y
refinerias de wedcar (3118), con cerca de 5% cada uno, Bebidas maleadas y
malta (3133), Productos de molineria (3116), Fabricacidén de productos far-
macéuticos y medicamentos (3522) y Fabricacién de vehiculos automdviles
(3843), con 4% promedio cada uno.

* Produccidn y establecimientos

La produccién por establecimiento para cada una de las principales dreas
metropolitanas, exceptusndo Cartagena, se ha mantenido relativamente es-
teble entre 1977 y 1999, Sin embargo, si sc excluyen los sectores de Refine-
rias de petréleo (3530) y Fabricacién de resinas sintéticas, materias plisticas
¥ fibras artificiales, excepto el vidrio {3513), en la capital de Bolivar la serie
adopta un comportamiento similar a las otras dreas metropolitanas. Fs decir,
la composicidn de las empresas manufactureras segiin tamafio promedio no
parece haber cambiado significativamente para la mayorfa de las dreas anali-

zadas, excepro para Cartagena, la cual ha incrementado al temafio promedio
de so industria debido a los sectores mencionados.

Los sectores que aparecen como los de mayor produccidn promedio por
establecimiento en el pais son Bebidas malteadas y malta (3133), debidoala
alta produccién de los establecimientos ubicados en Barmanquilla; Refinerfas
de petrdlen (3530), asocinde a la alta produccién de la refinerfa de
ECOPETROL en Cartageni; Destilacidn, rectificacién y mezcla de bebidas
espirituosas (3131} y la Industria del rabaco (3140); ambos principalmente
por el tamafio de los establecimientos de cada uno de estos sectores localiza-
dos en Medelling y Fabricacion de aceite y grasas vegetales y animales (3115)
por las plantas localizadas en Cali.

* Especializacién industrial; los cocientes de localizacién segtin firmas
(CCLF) y produccién (CCLP)

Con el objeto de aproximar desde una perspectiva alternativa el comporta-

miento del mimero de establecimientos, se construyé &l Cociente de Locali-
zaci6n segiin Firmas (CCLF) y el Cociente de Localizacién segtin Produc-
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cién (CCLP) para cada uno de los sectores industriales de las dreas mewopo-
litenas.

Fl CCLF® es calculado comos

_ TEy [ TF,,
CCLF,, TF. [ TF, (%)

El subindice imr hace referencia a las series temporales de cada sector fen
cada dres mecropolitana m. Asi; TF,_ cs el ndmero de estublecimientos del
sector § en ¢ drea metropolitana s W_ﬁdnﬁmnumuldnmhhdmlm-
tos industriales del drea metropolitana my TF, es el total consolidado nacio-
nal de establecimientos” del sector &y TFres el agregado nacional de estable-
cimientos industriales en un afio determinado, Entonces, el cociente TF_/
TF_, es la participacién del ntimero de establecimientos def sector f en el
drea m ¢n cl afio 1, y TF,/TF, es la participacién del niimero de esmbleci-
mientos del sector § en el pals.

Espectficamente, el cociente de localizacién recoge las diferencias entre la
participacién de un sector en los niveles local y nacional, por lo que puede
ser entendido como una medida de especializacidn sectorial, Si el cociente es
mayor que 1, quiere decir que &l drea metropolitana es, en promedio, mas
especializads que el pals respecto al nilmero de establecimientos o en la pro-
doccién en un sector

Dee esta manera es posible identificar sectores con coclentes de localizacién
altos, dentro de los cuales deben encontrarse sectores que estén orientados a
un insumo o algin recurso especifico que determina la localizacién de las
empresas de ese sector. Si el {ndice obtenido es igual 2 1, el sector tienc una
pasticipacidn similar del niimero de establecimientos en el dreaa la partici-
pacién del mismo sector observada en el nivel nacional. Un indice menor
que 1 indica que el drea metropolitana es, en promedio, menos especializada
que el pais respecto al niimero de estblecimientos enun sector especifico.

* e ignel maners, al suetiralr s vertsble romd firmss (TF) por of toeal de la produccida (T i comatrmys &
1P,
"El sorsl mscional se refiere ol vl de ks 8 devms merropalimones s ol rosto del pela.
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Los resultados para el CCLF muestran que Manizales y Cartagena son las
dress que presentan un mayor coclente de loalizacién sectorial promedio
entre 1977 y 1999: respectivaments, son 3 y 4.8 veces mads especializadas
que &l promedio nacional durente ¢l mismo periodo; mientras que el indice
para dreas como Bogotd, Medellin y Cali roma valores muy cercanos a la
unidad®. (Tabla A. 3)

El indicador muesira que para sectores como Refinerfas de perrdleo (3530
Elsboracién de pescado, crustéceos y otros animales marinos y de agna dulce
(3114); Construcciones navales y reparacién de barcos (3841); Fabricacién
de abonos y plagnicidas (3512); Fabricacitin de resinas sintéticas, materias
pldsticas y fibras artificales (3513) en Cartagena; y otros como Fabricacién
de envases de maders y de caiia y articulos menudos de cafia (3312) y Fabri-
cacién de mdguines de oficina, cileulo y contabilidad (3825) localizados en
cimientos entre 7 ¥ 31 veces mayor que en ol pals, siendo el sector mds
especializado el de Refinerias de petréleo en Cartagena,

En este sentido, en Cartagena la participacién del niimero de establecimien-
tos del sector de Refinerias de petrdleo es 31 veces superior a su participa-
cidn en el total nacional de establecimientos. La participacién del sector
Elaboracién de pescado, crustdceos y otros animales marinos en el total de
establecimientos es casi 20 veces superior a la participacién del sector en el
total de nacional. En Manizales, ol sector de Fabricacidn de envases de ma-
dera y de cafia y articulos menudos de cafia es, en promedio enire 1977 y
1999, unas 23 veces superior a su participacién nacional. (Tabla A. 4)

Con relacién a Manizalesy Cartagena, los sectores mencionados son clara-
mente diferencindos de la estructura industrial del pafs. En el caso de
Cartagena, su aparicién cdmo el drea metropolitana mis especializada se
debe a que acoge diversos sectores cuya produccién estd claraments orients-
da u los insumos, como en el caso del sector Elaboracion d:pnmdn.-m:m‘i—
ceos y otros animales marinos y de agua dulee (3114}, y a las exportaciones,
como ¢f Fabricacidén de productos quimicos (3529), Esta orientacion determing

Y E [nafics pars sites lrs metropalinesss srrojs reslsdos de 1,08, 1,11 ¥ 117 respecremente.
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daramente las decisiones de localizacién de dichos sectores”, El mismo fend-
meno se observa en Manitzales para el c2so del sector Fahricacidn de envases
de madera y de cafia, en ¢l cual existe nna clars orientacidn a los insumos
dadeo que la produccidn esta vinculada a ls explotacién de un recurso parral
abundante en la regidn.

El desempefio de estas dreas contrasta con ¢l de Bogotd, Medellin y Cali, las
cuales muestran un codente de localizadén promedio para todos los secto-
res cercano & 1, lo que sugiere estrucruras de partidpacidn sectorial similares
al ttal nacional de establecimientos industriales. En estas wres dreas metro-

i se concentra mds del 50% del empleo, del nidmero de estableci-
mientos y de Ia produecién toral del pais. Por lo snterior, se espera que
promedio nacional y el promedio de estas dreas metropolitanas sean simila-
res.

En general, la compamdén entre los periodos demarcados por la eveludién
del niimero de establecimientos (1977-1992 y 1993-1999) muestra queen
las dreas metropolitanas mds especializadas (Manizales y Cartagena) se evi-
dencia una tendencia hacia menores niveles de especializacién. De hecho, ¢l
valor que toma el indice en el segundo periodo es significativamente menor
que en el primero, lo cual puede derivarse de la caids en la participacién del
niimero de establecimientos del sector en el drea 0 un aumento de la partici-
pacitn del sector a nivel nacional (por la aparicidn de nuevas plantus =n dreas
diferentes). Este comportamiento contrasta con el desempefio del indice
entre ambos periodos para Bogotd, Medellin y Cali, donde el resultado no

varia significativamente (Tabla A. 4).

Los resultados det [ndice de concentracidn construido para la produccidn
(CCLP), indican que los resultados (promedio 1977-1999) por dreas y sec-
tores reflejan una estructura similar a la que se analizé de acuerdo con ef
niimero de establecimientos (CCLF). Como hecho significativo, sparecen
nusvamente sectores como Refinerfas de petrdlen (3530), Elaboracidn de
pescado, crustéceos y otros animales marinos v de agua dulce (3114), Cons-
trucciones navales y reparacién de barcos (3841) y Fabricacidn de resinas

* Sopptin Lasham (1978}, faa bndustring poedin cluatficerse sogin e orientaridn et orientsdes ai morosido, 2 o
hm-hmnhnﬁnrlhmmnhbwqmmhm&m&hﬂm
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sintéticas, materias plisticas y fibras artificiales, excepto el vidrio (3513) en
Cartagena; y la Fabricacién de envases de madera y de cafia y articulos me-
nudos de cufia (3312) y Fabricacién de mdquinas de oficina, cdlealo y con-
bilidad (3825) en ¢l drea metropolitana de Manizales, como los sectores

mis especializados (Tabla A. 5).

* Aglomeracién industrial: los coeficientes de locslizacién segin firmas
(CELF) y produccidn (CELP)

Con el fin de determinar los patrones de localizacién espacinl del mimero de
establecimientos industriales, se construyeran los cosficientes de localiza-
cién industrial para el mimero de establecimientos (CELF) y pura la produc-
cién (CELP), Este [ndice muestra la forma en que un sector estd aglomerado
en comparacién con la distribucidn espacial del niimero de establecimientas

o la produecidn segiin dres metropolitana.

Es calenlado como:

IR, TF
CELF., =—ABS| 2 s
=3 0 TF.] (2

Donde la relscién TF_/TF, es la participacién del drea metropolitana en e
pals para un secror especifico, y TF_/TF, esla purticipacidn total del drea
metropolitana en el pais™.

En el caso del CELF, se relaciona la participacién del sector i de un drea men
el total de establecimientos del mismo sector en el pads con Ia participacidn
del piimero total de establecimientos del drea en el total pacional. El CELF
es comiinmente usado como medida de concentracién espacial de un sector
industrial f en un drea o regidn m (aglomeracién), yvarfaentre 0y 0,5:5ila
distribucién del sector es igual a la distribucién nacional, entonces la dife-
rencia se anula y el coeficiente toma un valor de cero, A medida que el (ndice
toma valores mayores, el nivel de aglomeracidn del sector en el drea metro-
palitana es mayor.

I¥ Fre lgnal mansrs, ol seeritnic b varihls soml firmm (TF) por ol mial de L producelbs (TT7) s conssruyd o
" hm-"ﬂl-aﬂﬁmfw,?'mh rtuu-mmm meectids de eomeentmcida,
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Los resultados muestran que parza el periodo comprendido entre 1977 y
1999, Bogotd y Medellin fueran las dress con un mayor indice de aglomera-
cién promedio para todos los sectores, de acuerdo con el nimero de estable-
nificativas, excepto pars Cartagena y Barranquills. En estas dreas se eviden-
cie una leve reduccidn en los niveles de aglomemcitn de algunos de sus

[ndividualmente, los sectores con mds alte CELF son Refinacion y fundi-
cién de metales preciosos (3723) en Medellin, Refinerias de petrdlen (3530)
en Cartagens, Construcciones navales y reparacién de barcos (3841) en
Barranquilla, Fabricacién de aparatos y accesarios eléctricos de uso domésti-
oo (3833) en Bogota, y Fabricacidn de envases de madera y de cafia y articu-
los menudos de cafia (3312) en Manizales.

Respecto a las deeas metropolitanas y los sectares™, los resulindos del indice
utilizando la produccién (CELP) no reflejan, en promedio, grandes diferen-
cias & los obtenidos utilizando el mimero de establecimientos,

Las actividades econbémicis mds relevantes segtin ambos indices (CELP y
CELF) son: Refinacién y fundicién de metales preciosos (3723) en Medelling
Refinerfas de petréleo (3530) y Elaboracién de pescado, crustdcens y otros
animales marinos y de agus dulee (3114) en Cartagena; Fabricacién de apa-
ratos y accesorios eléctricos de uso doméstico (3833) y Tejidos y manufacru-
ras de fibras artificiales y sintéricas, aun mezcladas (3218) en Bogota; y Cons-
trucciones navales y reparacién de barcos (3841) en Barranquilla,

Sin embargo, este (ndice sugiere qué tan diferente es la localizacién de un
sector especifico en un drea metropolitana sin importar si la diferenciz es
positiva o negativa, Para analizar en detalle estas diferencias, se modifics el
(ndice CELP omitiendo el valor absoluto:

P, TP
— i 3
CELPR,, P TP (3)

P Al ardesar los resltados por CELF y CELP, ln posicién del dren y del sector 0o cumbls de mmieen vigrificatin

-UMdedﬁnduﬂnﬂmr.
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En general, el efecto de esta modificacidn no alterd los :ﬁnlﬂdn-nbtmi‘dm

cen diversos sectores con fndices de aglomeracidn n:gmmﬂnu permite
detectar los sectores que, localizados en un drea metropolitana determinada,
tienen una participacidn menor con respecto al total nacional de su sector,
Por lo tanto esla medida que mds s= aproxima al fendmeno de aglomeracidn
que se intentard evaluar en el presente estudio.

Los resultados del CELPR muestran que los sectores con indices de aglome-
mcién negativos estin localizados en su mayoria (72%) en las dress metro-

politanas mis grandes (Bogord, Medellin, Cali y Barranquilla). En la Tabla
A7 se vesefion lps 10 sectores mids aglomemdos y los de menor indic: CE1 PR,

* [ndice de Inestubilidad de establecimientos

El Indice de Inestabilidad (IT) caprura las varisciones de la participacién
porcentusl del ndmero de establecimientos entre periodos de un sector en
un drea metropolitana determinada. A medida que el indice toma valores
mas altos, denota mayor inestabilidad en el drea metropolitana.

Este indice se construye como:

=— — ...EL 4
uhl. Z S(TF”‘I ] { }

De igual maners que en los casos anteriores, la relacién TF,_/TF_esla
participacidn del nimero de establecimientos de cada sector en cada dres
metropaolitena, en este caso para los periodos ry e+ L

Segtin los resultados mostrados en la Tabla A. 8, se obsetva que, en prome-
dio, entre 1977 y 1999 o drea que muestra una mayor estabilidad es Bogotd;
en contraste, Manizales muestra una gran variabilidad promedio en la parti-
cipacidn del niimero de establecimientos del mismo sector entre un afio v
m'lii

W Eyee fnalize no rocoge o cfectn susticncids oon reepesio a la rectrads v sablds de frisas es os misme s<tor, ma
exte seamida la inesnhilidad poede srsrmmbatimada,
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Se observa que, en promedio, entre 1977 y 1999, el drea que muestru una
mayor cstabilidad es lz capital del pafs, mientras que Manizales refleja una
gmnvﬂ'uﬁlkhdpmmdhmhprﬁdpuﬁnddnﬁmﬂudtmﬂm&ukm

del mismo sector entre un afio y otro.

En el nivel sectorial, Pereira, Manizales, Cartagena y Bucaramanga tienen
los sectores industriales mds inestables. En el caso de Pereirs, cl sector Fabri-
cacién de prendas de vestir, excepto calzado (3220) tiene el indice de inesta-
bilidad mas alto del pais: es el sector mds variable de todos los sectores en
todas las dreas, respecto 2l niimero de establecimientos. Otros sectores de
alta inestabilidad son Imprentas, editoriales e industrias conexas (3420} en
Manizales y Cartagena; y en Bucaramanga los sectores Fabricacién de calza-
do, excepto de caucho vulcanizado o moldeado o de plistico (3240) y Fabri-
cacién de prendas de vestir, excepto calzado (3220) (Tabla A, 9).

Los sectores con menor {ndice de inestabilidad se encuentran localizados en
las dreas metropolitanas de Medellin y Bogord, donde la Fabricacién de ins-
rumentos de miisica (3902); Fabricacién de asronaves (3845); Refinacidén y
fundicién de metales preciosos (3723); Bebidas malteadas y malta (3133}, y
Recuperacién y fundicién de plomo y zinc (3721) muestran coeficientes
cercanos a cero, lo que implica que su participacién promedio en el nimero
de establecimisntos entre 1977 y 1999 no ha variado,

IV. El modelo

Como yu se anotd, este estudio sigue de cerca el modelo tedrico utilizado
por Figueredo et.al (2002}, que plantea un modelo de maximizacidn de
beneficios en el que el ndmero de establecimientos de un sectar o drea me-
wopolitana depende de factores que afectan la funcién de beneficios de las
firmas. Estos factores pueden estar asociados a caracteristicas propias del sec-
tor o del 4rea metropolitana en fa cual consideran establecerse, como los
costos laborales, los costos de la tierra, los impuestos, los mercados locales y
ls economfas de aglomeracién, El modelo es estimado tomando como uni-
dades de andlisis cada sector CITU a cuatro digitos.

lUt&ﬂﬁdTﬂhﬂiﬁﬁﬂﬁnm' .
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Se estima un modelo de datos de panel de efecros fijos, que permite capturer
las diferencias sectoriales de los determinantes de localiracién,

La forma funcional estimada con las determinantes cldsicos de localizacidn
industrial es:
e, = fI, o B Boglekabl, o Yogichemt) + B, Toie . + B, Bolpibh + Bl + ostitl 4, (5)

La variable dependiente (muer) es &l ndmero de nuevos establecimientos,
construida a partir de la serie del total de establecimienios como los valores
positivos de la variacién absoluta entre un aifio y otro. El uso de esta variable
se debe 2 que &l estudio tiene como objeto analizar el efecto que tenen los
determinantes cldsicos de localizacién en el Aujo de nuevas plantas, antes
que explicar ¢l stock de plantas instalado en un drea ni las que por algin
motivo cierran. Esto es:

nemp 20=% nuev = nemp &)

nEmMp =T —=TF = nuevs=
nemp < 0=y nuev=4¢

Al ignal que en o andlisis previo, TFim¢ es el niimero de establecimientos del
sector 7 en el drea metropolitana m en el periodo ¢y TF_ 41 en el periodo
siguiente, por lo que su diferencia (memp) representa la variecién del ndmero
de establecimientos entre un periodo y otro,

Es necesario aclarar que esta medida de nuevos establecimientos es una aprond-
macién, pues hasta 2002 e DANE no repormaba informacién sobre el ingre-
so de un establecimiento a una actividad econdmics, lo que quiere decir que
hasta ese afio no existe informacién precisa sobre el nimero real de nuevos
con base en el total de establecimientos industriales, incluye las llamadas
novedades, las cuales desde 2002 son caracterizadas de acnerdo con 10 cate-
gorias: empresas liquidades, cambio de sector, inactivas, sin localizar, deuda,
traslado, fusién, absorcidn, entre otras (Tabla AL 10).

Las variables independientes que segiin s trorfa clésica de localizacién afec-
tan la funcién de beneficios son:

Costos laborales: De acuerdo con el precio de la mano de obra, el empresa-

- » Universidad Tecnoldgica de Boliver
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rio puede tomar sus decisiones de localizacitn; asf, costos laborales menores
afectan positivamente la funcidn de beneficios de las firmas haciendo mds
atractivo un mercade y facilitando la entrada de nuevos competidores. Esm
variahle es aproximads por d logaritmo de los costos de sueldos y salarios prome-
dio ganados por trabajador (Telebd), y expresada en miles de pesos de 1999,

Costo de Ia tierra: La disponibilidad de terrenos aptos pam produoccidn de-
beria Bavorecer la aparicidn de establecimientos industriales en ona regién
determinada; en cambio, su escasez debe generar efectos negativos en el pro-
ceso de industrializacién. Como las industrias y los residentes compiten por
espacio {tierm) en un dres geogrifica determinada de acoerdo con ol luncio-
namiento de la oferta y Ia demanda, una mayor densidad poblacional (ma-
yor demanda) debe estar relacionada con altos costos de la tierrs, y dados los
mayores costos de este insumo, menor debe ser e nimero de nuevos estableci-
mientos industriales. Esasi como ¢l costo de la tierra es aproximado por la den-
sidad poblacional (lelend) en logaritmo (habitartes por kilémetro cnadrado).

debe enfrentar al seleccionar una actividad econdémics, estd en capacidad de
wmar decisiones sobre la localizacitn de su planta. Se espera que un aumento
de los impuestos reduzca ks posibilidad de aparicién de establecimientos indus-
trinles. Para aproximar esta variable se usé ¢ impuesto de industria y comercio de
cada dudad (%), en logaritme, y expresado en miles de pesos de 1999,

Tamasio de mercado: Es entendible que la mayoria de las empresas deseen
vender su producto en el mercado mids cercano y, por lo tanto, gue el ama-
fio de dste determine o mimero de esablecimientos que surgen en su drea de
influencia, Sin desconocer que la orientacién de una empresa le permite
exportar la mayor parte de su produccién, se espera que el efecto del tamafic
del mercado sobre las decisiones de localizacién de las firmas sea positivo, La
variable usada pars representar este aspecto de Iz produccidn es el PIB per
capita’ en logaritmo ([péb), en millones de pesos de 1999,

"* Se usd la varishle FIB departunraral purs aproadoiar o efecto del mmadio del mercudn, peo an vecrdaan

poaterinres e etz trshaje ie iraserd de cvalier b variehle de brprresen por coplis pos grelael] de Ingrescs mmmmda de
In Encorsen Nacioual de Hogerss (ENH).
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Economias de aglomeracidn'®; Como se enotd, las economias de aglomera-
citin hacen referencia a las externalidades positivas recibidas por las firmas,
fas cuzles s= derivan de la aglomeracién espacial de las industrias. En general,
estas externalidades se manifiestan en In reduecién de costos de los estableci-
mientos gue conforman los conglomerados, por lo que su efecto debe ser
positivo respecto al mimero de establecimientos observados. Se evaluaron
los distintos indices analizados en el aparte anterior, tanto pam el nitmero de
establecimientos como parn la produccidn, y el indice seleccionado para e
modelo fue el coeliciente de localizacidn de la produccién, en valor real
(CELPR).

Calidad de la mano de obra: Al igua! que log costos de la mano de obrs, se
intentard evaluar &l efecto que tiene la calificacidn de la mano de obra en las
decisiones de localiracidn de las firmas, esta variable se construyd como la
relacidn entre empleados obreros y personal administrativo y de ventas (skill).

* Resultados Econométricos

Los resultados obtenidos de la sstimaciédn econométrica de la ecuacién (5),
por medio de una regresidn de panel con efectos fijos del sector (ciind) se
ajustan, en términos generales, 2 lo esperado en términos de los signos y
significancia estadistica esperada.

Los cocficientes confirman que los costos labarales (Telab) influyen negativa-
mente en las decisiones de localizacién de las firmas, mientras que ¢l PIB
(kpéh} y la aglomeracidn (celpr) denen un efecto positivo (Tabla 1).

Especificamente, los resultados verifican la hipétesis de que las economias
de aglomeracién ¢s la variable que tiene un mayor efecto en las decisiones de
localizacitn de las empresas. Este efecto es recogido por el coeficiente del
indice de aglomermcién (celpr).

El cfecto observado para el tamafio de mercado, usando como proxy el
logaritmo del PIB (£pib) resultd estadisticamente: significativos ediconalmente,

" Figueredds Ex. AL yan lus varighies proxy de eoonomiss de sglomencidn y aconomise de urbanisscid.
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el efecto positivo observado en el coeficiente concuerda con lo esperado
tebricamente, Sin embargo, la magnitud de este efecto no es mayor que la
abtenida para las economias de aglomeracion (ceipr).

Tabla 1
Salida Modelo General de Panel de Efectos Fijos (CIIU4)

"
™~
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R kg
P 3,010
Mo O, BAh
No. Grupol 1]
| Efectos Fijos Bl

Fusare: BAM-DANE, efloulon dal antee.

Lagmudii * pel0% ** pe001; ™" p<O UL
Las variables usadas como proxy de los costos de la tierra (keland), los im-
puminﬂlu{iiic}rnﬁﬁudénd:hmdtuhm{;bﬂ} no muestran
resultados concluyentes, pues no son estadisticamente significativas.

En este sentido, puesto que el efecto de los impucstos {fiic) sobre el mimero
de nuevos establecimientos no resulté esmdisticamente significativo, los re-
sultados del modelo permiten afirmar que los impuestos, al menos medidos
pot &l tributo local de industria y comercio, no son un determinante rele-
vants de las decisiones de localizacién de lus firmas. De ser asf, las decisiones
de politica no deberian tener como objetivo primordial esta variable para
incidir en el efecimiento del niimero de establecimientos industriales, sin
embargo la evidencia no es concluyente.

» Universidsd Tecnolégics de Bolivar * -
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Se analizaron los resultndos, estimando el modelo posfed & induyendo varia-
bles dimny por sector, y los resultados de lns constantes o efecto individual,
corroborun las diferencias entre &stos, Los coeficientes de |a constante obte-
nidos de los sectores Fabricacién de productos pldsticos (3560), Imprentas,
editoriales ¢ industrias conexas {3420}, Fabricacién de prendas de vestir, ex-
cepto calzado (3220), Fabricacién de productos de panaderis (3117), Fabri-
caci6n devehiculos automéviles (3843) y Fabricacidn de productos metdli-
cos, excepto maguinaris y equipo (3819) resultaron ser los mds altos y

Dado que los empresarios que toman la decisidn de abriruna plantaenla
regién m, en el afio 1y en el sector § no observan en £5i no en ¢-1 los costoes
labarales, los ingresos de las personas, el costo de Ia tierra y los impuestos
(ifc), e planted el modelo incluyendo rezagos en estas variables,

Los resultados muestran que sélo la variahle que representa las economias de
aglomeracién, en r-1, continga afectando las decisiones de localizacién de
los empresarios en &l periodo £, Sin emburge, e resto de variables incluidas
en la regresién piende la significancia observada en los resultados del modelo
anterior (Tabla A. 11).

Si bien la estimucién mostrada ofrece una visién del total de sectores que
producen en el pais, adicionalmente se estimo el modelo pars aguellos sec-
tores que tienen un mayor vinculo comercial con ef exterior. Puesto gue
algunas firmas pueden tomar sus decisiones de localizacién dada su orienta-
citn 2l mercudo externo, se Incluys en of andlisis Ia variahle exposicidn al
camereio |a cual permite controlar por tal efecto y observar las diferencias
entre estas y los sectores que tienen menor contacto con la actividad comer-

cial intemnacional.

Esta variable fue calculada como:

o

* Al misene, extnn secsorms sohresalbrrin conso algnans de fos mis dinaaticos repecs 1 1 particpecidn = ls
Irnchieerts maclanal, wirts o produccién comn e mimemn de essblecimdenma
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Donde X_ son las exportaciones del sector § en el drea metropolitana e del
afio t, M, son las importaciones del sector  en el drea metropolitana m del
afio ty @, es la produccidn del sector i en el drea metropolitana m del afio
t. A medida que la varisble toma valores mayores se deduce que el sector se
encuenira mds expuesto al comerdcio interaacional.

El andlisis de esta variable indica que s6lo 20% de los sectores comercia con
el exterior mds del 50% del total de su produccién. Entre éstos se encuen-
tran Fahricacién de nidquinas de oficina, cilcalo y contabilidad (3825), Cons-
truccién de maguinaria para trabajar los metales y la madera (3823),
Refinacién y fundicién de metales preciosos {3723), Construccién de ma-
quinaria y equipos especiales para la industria (3824) y Construccién de
motores y turbinas (3821). Por otro lado, 80% de los sectores analizados
mantiene menores niveles de contacto internacional, tal es el caso de Elabo-
racidn de alimenitos preparados para animales (3122), Productos de molineris
(3116), Fabricacién de productos licteos (3112), Fabricacién de bebidas no
aleohiélicas y aguas gaseosas (3134) y Bebidas malteades y malm (3133).

Cantrolando por ¢l nivel de exposicién al comercio internacional, y dade
qque las diferencias intersectoriales y la difevente orientacidn de algunos sec-
tores son evidentes, se incluyd una variable dummy construida con base en
los valores de la exposicién al comercio. Esta variable dicotémica toma el
valor de 1 cuando &l nivel de exposicién al comercio internacional del sector
es mayor que 0.5, en promedio, para el periodo 1990-1999; esto e, si el
sector comercia con &l exterior mds de la mitad de su produccidn. En este
caso, 2l grupo de sectores s¢ les denomina altoxm. Cuando la variable dimomy
de exposicién toma el valor de 0, indica baja exposicin (los sectores comer-
cian, importando y exportando menos de la mirad del valor de su produc-
cién), al grupo de sectores se les denomina bajoxm.

Utilizando esta dummsy se cealizd el ejercicio de estimacidn del modelo para
ambas categorias. Los resultados obtenidos sefialan que, al igual que en el
modelo general, el mayor efecto sobre el nimero de nuevos establecimicn-
tos estd dado por las economias de aglomeracién (cefpr). Sin embargo, se
ohserva que los resultados del modelo pars los sectores con menor exposicidn al
miescado externio (Do) ajustan mejor que los resultados para la regresidn que
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los sectores mas expuestos al comerdio internadional {eftecan) (Tabla 2).

En términos de la teorfa cldsica de localizacién industrial, esto quiere decir

quie, # 12 hora de tomar las decisiones de localizacidn sujetas a un procedi-
n d: = a -i &I E " mG [ I- e EE =

los determinentes que tienen en cuenta los productores de los sectores con

mayor y menor exposicién 2l sector externo. Por lo tanto las politicas de

industrializacién deberfan contemplar incentivos distintos pars cada uno.

Los resultados de la regresién, para ambos sectores, muestran resultados simila-
res a los obtenidos inicalmente en o modelo general y se encontraron evidendias
de la existencia de efectos fijos. En este sentido, en ambos casos la evidendis
empirica es consistente con el modelo ddsico de localizacién industrial.

El efecto de los costos de la tierra (lelend) no fue estadisticamente significa-
tivo, mulndﬂquunjmth esperado, de scuerdo con los obtenidos
anteriormente en el modelo general. Igual eriterio se aplica 2 los impuestos
(kic) y la calificacidn de la mano de obra (skill), en tanto que los coeficentes
de los costos laborales (/clabd) y las economias de aglomeracién (celpr)
resultaron estudisticamente significativos en ambos casos.

Tabla 2
Estimacion del Modelo de Panel de Efectos Fijos por exposicitn al

i e
[T T Y —
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Wa_ Brepnk i
ﬂ.ﬁ’. m ! ".-I _H
Furnte FAM-DANE, clloulos del sutos.
l,g:d.- ¥ -P-tﬂ.-l':'ﬂ - p-tﬂ.ﬂ][- - 'M!

n * Universidud Tecnnlbgics de Boliver =



Landlswibin di s lndvneis siaselacniesm o= Cajomhis 15415905

En ¢l caso de los costos laborales no existen diferencias entre los efectos
generados para cada grupo, mientras que las economias de aglomeracién
parccen tener un mayor cfecto en los sectores menos expuestos &l comercio
- o]

En el caso del PIB (fpid), el coeficiente obtenido sélo resultd estadisticamente
significativo en el modelo que agrupa lns empresas menos expuestas, o cual
es explicable pues estas empresas orientan sus decisiones de localizacién de
acuerdo al mercado interno.

No obstante los resultados obtenidos, y puesto que algunos sectores presen-
tan altas economias de escala en la produccidn generando barreras a la entra-
da de nuevos competidores, se hace necesario complementar el andlisis
econométrico 2l controlar por este fenndmeno. Con este fin, se urilizé una
variable dusenry del tamafio promedio de los establecimientos del sector
(dppf). Esta dummy toma valor une cuando la produccién promedio de los
establecimientos de un sector es superior al promedio nacional y cero (0)
cuando es inferior.

Al igual que en ¢l caso anterior, se estimé el modelo general, un panel de
efecros fijos paraambos grupos de andlisis. Los resultados se muestran ea la
Tabla 3,

Los sectores en donde, en promedio, las empresas son mis pequefias que
Iz produccién nacional por establecimients, explican mejor sus decisio-
nes de localizacidn que los sectores doade el tamafio promedio de los
establecimientos es superior a la media nacional. Lo anterior es explicado
porque el mimero de observaciones por sector usado en la regresidn para
empresas grandes os insuficiente para realivar alguna inferencia estadistica
vilida,
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Tabla 3
Panel de Efectos Fijos por Tamafio promedio de las firmas en el sector
Variahle Pequefias Grandes

cSlicisatnd s

| Economias de aglomeracién (cedpr) >

i

_cons 7478 * | - il
58 3375 ‘ %

P 0,634 0,577

No, Oba. Ti3 s

No. Grupos 87 20
Efwctos Fijos 5 Ko

Fumnse FEAM-DANE, cilrgles del apnr,
Legomai* ptl05 ** pedl0i ** pedi001

En general, los coeficientes obtenidos para la regresién con niveles produc-
cién por establecimiento menor a la media (pequedias) son esmdisticamente
superiores a los obtenidos en el modelo general.

Al controlar por las dos caracteristicas incluidas anteriormente, exposicidn
al comercio internacional y existencia de economiss de escala cn sectores de
empresas pequefias, se observa que en la medida en que se reduce el ramasio
de la base excdluyendo los seqtores de mayor tamafio promedio de sus estable-
cimientos, se obtienen mejores resultados en la estimacidn de los determi-

mutupk:uﬂdmpnrdmudnln.
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Es decir, que los secrores que cumplen con las condiciones de estar
compuestos por empresas de tamafio inferior al promedio nacional
de produccidn por establecimiento, ajustan mejor sus decisiones de locali-
zacién 2 los determinantes planteados por el modelo de marimizacién de
beneficios.

Tabla 4
Panel de Efectos Fijos por Tamafio promedio y exposicidn al comercio

Variable xxpeq nxxpeq
lciabd -0,84797 * -1,02334 *
Lpib 0,13306 088520 *
Celpr 1.76617 * 3,68243 "**
Icland -0),00876 -0,11602
lic 0,26767 0,28204
skill 0,56105 -0,27164
_cons 1.86087 -7,656886
No. Obs. 140 635
No. Grupos 14 53
Efectos Fijos Si Si

Faentts EAM-DANE, cdienlon del swrtor.

Legroidar * peduirds = p<0L01 " p0001

Al igual que en el modelo general, se ratifica la significancia estadistica de las
variables costos laborales (lelabd) y economias de aglomeracidn (celpr); en el
caso del PIB (fpéh), el coeficiente sélo resulté estadisticamente significarivo
en el modelo que agrupa las empresas pequefias menos expuestas, lo cual,
como se menciond anteriormente, es explicable pues estas orientan sus dec-
siones de localizacidn de acuerdo al mercado intemo,

Un resultado recurrente en todos los resultados observados es que los resul-
tados obtenidos para la variable que aproxima las economias de aglomera-
citn (celpr) son siempre los de mayor impacto en el nidimero de nuevos esta-
hlecimi
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V. Cnndluiunurrmdndnnﬁ

En Colombiz la composicidn de la industria es diferente para cada drea me-
tropolitans, lo cusl hace que, entre 1977 y 1999 la dindmica de localizacién
sea diferente pam cada una. En este sentido, los resultados de las estimacio-
nes de los modelos indican que los determinantes de la localizacidn ejercen
su influencia de manera diferenciada segin el drea metropolitana y el sector
al cual pertenezca la firma. Colombia parece mostrar un comportamiento
inercial en la distribucién espadcial de su industria, lo cusl geners diferendias
estructurales entre dreas metropolitanas y sectores, favoreciendo ¢l papel de
las economias de aglomeracién como determinante de localizacidn indus-
trial,

Como ol coeficiente obtenido para las economias de aglomeracidn (celpr) es
significativo al controlar por sector, se infiere que las decisiones de politica
asocladas a incrementar este factor deben dirigirse a fomentar la aglomers-
cidn de actividades productivas pertenecientes 2 un sector especifico, no
necesariumente de cualquier tipo de empresas, Lo anterior es explicado por-
que las actividades productivas vincaladas a un mismo sector generan un
mejor aprovechamiento de los encadenamientos productivos, haciendo que
las externalidades derivadas de este fenédmeno sean mayores.

Segiin los resultados, e fictor que mds incide en la localizacidn de las indus-
trias colombianas son las economias de aglomeracidn: esto indica que un
incremento en las economias de aglomeracidn (celpr) hace que la probabili-
dad de seleccidn de un sector y de una ciudad como localiracidn adecuada
de una firma aumente, de alli que los municipios deben detectar sectores en
los que poscen’ algin nivel de aglomeracién superior al promedio, con o fin
de establecer politicas tendientes & incrementar el establecimiento de firmas
de este sector. En otras palabras, se deben disefiar estimulos dirigidos a secto-
res especificos con ¢l fin de concentrar esfuerzos y generar mayor efecto en el
ndimero de establecimientos industriales localizados. Este criterio de selec-
cidn debe ser complementade por otros como lz caracterizacién de los
eslabonamientos generados por el sector, el tamafio y tipo de empresas que
lo componen, proceso en ¢l que deben considerarse Iz pequeiia y mediana
empresa y los sectores estratégioos locales,
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Las paliticas de industrializacién tendientes a incidir en las fuerzas de locali-
zacibn deben orientarse a fortalecer la presencia de parques industriales con
capacidad de albergar sstablecimientos de sectores afines que favorezan los
encadenamicnios.

A pesar de que muchos estudios y planes de desarrollo locales utlizan incen-
tivos tributarios para promover la industrializacién en sus ciudades, los re-
sultados del presente modelo oo validan Ia toma de partido por esta estrate-
por & impuesto de industria y comercio no brinds evidendia estadfstica con-
cluyente de su efecto sobre la locallzacidn de nuevos establecimientos,

En este sentido, puede afirmarse que en Colombia los productores que per-
mnh%mmmwwﬁndmmiﬂml
ajustan mejor sus decisiones de localizacién & un procedimiento de
maximizacién de beneficios que los sectores mds expuestos al comercio in-
ternacional {affacm).

que las firmas, a la hora de tomar las decisiones de localizacién en Colombia
exhiben diferencias entre los determinantes que tienen en cuenta los pro-
ductores de los sectores con mayor y menor exposicién al sector externa, Poy
lo tanto las politicas de industrializacién deberian contemplar incentivos
distintos para cada uno.
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Y11, Anexos

Tabla A, 1
Nimero de establecimientos promedio en los 20 afios.

 Cartagena 76
Paraira 118
 Bucarsmangs 193
Barranquilla 2865
Cail 454
Madallin 874
| Bogotd 1508
Fuesse [YANE = EAM.
Tabla A. 2
Tasas de crecimiento por periodo
2 B - 055
Call Z.4% 3.1% 0.6%
Parcirhin 2.5% -1.8% 1.1%
Manizeles 4 5% -3.6% 1,.6%
Barranquiila 1.6% -4 3% 0.3%
| Bucamamanga 4.3% £.2% 0.9%
Patelra 1,5% -1.8% 0.5%
| Cartagsna 2.8% =1.4% 1.5%
TOTAL PAlS 2.6% 2,8% 0.9%
Fuenee Cilodes del muimr con bese en EAM.
Tahla A. 3
Cocientes de Localizacién
Promedio nlimero de firmas por drea metropolitana (Especializacién)
iy fbecsoisli it e PR i LA ke TR
| Cantagana 5,11 4,18 4,83
| Maniraies 3,13 2 84 304
Pereln 1,59 171 1,88
|_Bucarsmanga 1.62 1,57 1,60
|_Barranquitls 155 1,55 155 |
Call 1,17 117 147
Madailin 1.08 1,15 LH
_Bogotd 1.08 1,06 1,08

Fussees Cileulos del puinr can hase en EAM,
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Tabla A. 4
COCIENTES DE LOCALIZACION
Niimero de firmas (Sectores mds especializados)

Cartagann Refinesies do petidiso. | 3530 | 3270

Wbt Emumummmrmmr T
iagenn uﬂnuhmyduq';-m_ y o A RE 1381
Comairicciones nivalsd Y Ieparacion de baroos, 3641 17312
ﬁ_ CONBINLCTIonNSs DEVES ¥ reparsciin de baroos. 3041 BET
abricacion de mbquinas de ohoing, cAlouko ¥ .
Mutittnles contabiikied, 3H25 2401
Cartagena Fabdcecitn de abonos 3512 702
Cartagena :m@ @m%mm v T¥7d
Bucaimmangs !MHH 310 7.707
Manttiles Fatricaciin de cuchillerls, heramisntss manusies Y| noi | pyas
sriiculos e ferretars en general
Feenta: Cllrdos del surns con hass s EAN,
Tabla A. 5
COCIENTES DE LOCALIZACION
Produccién (Sectores mds especializados)
Oe erivEses de ¥ ¥
Manizeisn Menudos o cafia 312 | 28
Cartegnoo Refinerian og 3530 20.37
de e oficrs, chlculo y
Muntzuies | contabilicad. : M5 | Em
Elsboracidn de poscado, crusticecs y ofros
Cartmgana | snimales marinos y de sgus dulos 3114 14,64
Faculre 3B 13,08
Pirslra T manytachirss de lone ¥ sue meclas THT 11,38
%ﬂnm'mﬂnhm e
Manlgaies © mokipado o de | 3240 | 872
i matenss plishcss
Cortngmes |y fibcas artifickales, axoeplo e vidro, 3542 8,55
Constroldn de mequinpie ¥ equipo, Excepi
Marizoles | megquinaria siéctrics 3527 8,08
Cartagonn Consirucciones nrysked ¥ feparscitn de bareoe. 3641 .08

Pieemten Cllenleg il savios com s i EAM,
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COEFICIENTES DE LOCALIZACION
Promedio ndmero de firmas por drea metropolitana (Aglomeracién)

Bogotd B.T% 7.0% 6,8%

Madellin E1% 5,1% 5, 1%

3.8% 2.1% 3 6%

Call 2.5% 3.7% 3.0%

“Barranqulila 7% 2. 2% 2,55,
Bucaramangas 2, 1% 2.0% 2. 1%

“Wanizales 7, 0% Z,0% 7 0%
“Persira 1,5% 1,3% 1,4%

Frinitss Cilleslas dal guior oom b e FAM.

Table A.7

Aglomeracién segiin sectores {(celpr)

| Bactores mbs eglomerados

Refinerias de petrdles, 3530 CVGENA
| Refinackin y hndicidn de metales precicscs. 3723| MEDELLIMN
 Elaboracian fe poecadn, crustboens y olros animalss mannog y de
agua duice. 3114 CVGENA
Fabacacitn oe texties no clasificados &n oirs paite 318 BOGOTA
Fabricacibn de aparatos y sccasorios sléotricos de uso domdaticn | 3833 BOGOTA
| Tejidos y manufactures de algoddn y sus mezcias 3216| WMEDELLIN
Fabricacion de productos diversos deradon del patrdted y del
::mbm 3510 BOGOTA
o pinfuras bamicss ¥ Beas. a5 MEDELLIN |
%w;mqungmt 37221 - MEDELLIN
nufaghures de fitras arfficiales y sinidticas, aun

3218 BOGOTA
Mﬂ!&!‘"
| Fabricacién de pintures bamnices y lacas. 3521]  BOGOTA
Elaboracian de distblticon y ofros | 3123 BOGOTA
Fabntaciin de sustancias quimicas indusiiales bisicss, exceplo
abanos. 3511 BOGOTA
Tajidos y manulachuies de algoddn y sus mezcas. INE BOGOTA
Tefidos y manutaciuras de lana v sus mezcias. T BOGOTA
Fabrdcacibn de malocicletas v bicicletas 844 BOGOTA
| Recuperacién y fundscidn de cabre y aluminia 37200 BOGOTA
Fabricacsin de Hantas ¥ nourniticos - chmargs. 3551 BOGOTA
| Fabricacion de pulps de rmadars, paped y cardn. 2411 BOGOTA
| Fabricacién de comento, cal ¥ yeeo. 3692| BOGOTA |

Preentes Cilonion del smtnr con base en EAM,
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Tabla A. 8

INDICE DE INESTABILIDAD

Lecallrerifin i b Snraririn emnifiemrers i Codermiis T990-1 599

Promedio nimero de firmas (Area metrapolitzna)

20.34 21.47 2071

| Cartagena 168.79 1725 16.98
Pereira 16.24 15.33 15.82
Bucaramanga 15.81 14.24 15.10
Barrangullia 1291 15.80 14.27
 Cal 13.08 1272 12.80
Medeliin 10.80 B.82 10156
Bogota .78 1.4 7.80

Fragms Cilrulos ded suror non bese e HAM.

Tabla A. 9

INDICE DE INESTABILIDAD

Promedio niimera de firmas (Area metropolitana)

|ty feokabitiing ____same CllA Wil 700
§ Bacintes mas rnstatae
Parslts Fabncacidn s prondes o vesly, sxoeplo e | 2 90
Wanitales hrpredites, editoriuies B INCUSTiEs conaan 3420 1,35
Cir g1 Imiprevites, editorisles § Indusizies congxes 3420 138
Fabricacin de calzado, saceplo de coucho
—— vilesizsds o mokisads o 6a pliatico ]S
Fabrleselih de [reiEss e Vo, sxoants ey
Su=mramange i R 116
Maniraias Fabricackon te prociucion mellkoos, nep, TENG 104
§ Sacinrwe mas aatution _
Hadallir Fabwcscion te inmimmanicn ds mismsca. 0T 001
Wadwllin Fabdeaskin de samonves 045 0,01
 Bopotd Flafinecidn v Lindlsdn de maloies srecesss. 73 0.0
Mucimllin Babicss mabssies ¢ maks 3133 0,00
| Bogoll hundicsdn da T 21 0,00

IFoeeme Cilrnlns del oorar com base en FAN.
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Tabla A, 10
NOVEDADES ENCUESTA ANUAL MANUFACTURERA

[ 1. Liquidada o cero (0) mesas de aparacian
2 | Cambiode sactor
3. |Inmctiva
d. Sin localizar
-5 Deacy
7. Bals por trasiado a olra reglonal
B. | Entra por traslado a alra Eéﬁﬂ
8. ingress a |2 ancussta como NUOVO
[10. | Fusionado
12. | Asciaidn
13. | Absorcidn
07. | Liguidad
199, [Rinde
Fusme DAME. EAM,
Tabla A. 11

Salide Modelo General de Panel de Efectos Fijos con variables rezagadas

iclabd{-1) -0, 2667
Ipib{-1} 0,5688
Loland -0,0742
Liic 0, 2928
celpr(-1) 2 0597 "
_cons -9, 7206 *
No. Obs. 846

No. Grupos B7

Legendis ® pof 0% ** p<fil; = pol.001
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